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Rio subterrdneo «Tinel del Sumidor»
(Vallada, Valencia)

PREAMBULO

El tdnel del Sumidor de Vallada es uno de los fenémenos cars-
ticos mas importantes de la provincia de Valencia, tanto por su lon-
gitud, que en la parte hasta ahora conocida se puede estimar aproxima-
damente en un kilémetro, como por ser un cdrst vivo, en yeso, el Gnico
conocido hasta la fecha en nuestra provincia y por los probiemas que
su exploracion y la surgencia de sus aguas han planteado, alguno de los
cuales se hallan todavia pendientes.

Como hechos mas destacados del procedimiento de su conocimiento,
figura el descubrimiento de sus dos pisos superiores, con las Salas Ban-
cobao y Cavanilles, efectuado por el Grupo Espelecldgico Vilanova y Pie-
ra de la Excrma. Diputacién Provincial de Valencia, en 1959; la colora-
cion de sus aguas verificada en 1960, junto con el forzamientc del pri-
mer sifén, con técnica de pulmén libre, y del segundo, con escafandras
auténomas, realizado por espeledlogos del CEV. y GI1.SE.D.; el des-
censo de las cascadas interiores en 1962, la primera por el citado C.E.V.
y el S.AR. del Ejército del Aire, y de la segunda y tercera, realizado
por esta ultima entidad solamente; y, finalmente, los estudios hidrolé-
gicos y morfologicos, realizados en 1963 y 1965, por el citado Grupo
Vilanova y Piera.
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TUNEL DEL SUMIDOR 3

SITUACION DE LA CAVIDAD

La boca de acceso al Tdnel del Sumidor se halla en el «Barranc de
la Saraellan, en plena Serra Grossa y término municipal de Vallada (Va-
lencia) (fig. 1); en las vertientes meridionales del picacho denominado
del «Penyds, exactamente detras de la «Corda del Castelln. Se encuen-
tra en el fondo de un barranco, en su margen izquierda y después de
pasada una cantera de yesos, Su situacién geogréfica aproximada es da
3° 00" 03" de longitud Este y de 38" 52' 50" de latitud Norte (fig. 2)
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GEOLOGIA LOCAL

La provincia de Valencia se halla situada en la interseccion de dos
regiones ieztdnicas de directrices casi normales entre si; la Celtibérica,
al Norte, con sus alineaciones de noroeste a sureste, y la Bética, al Sur,
con sus estructuras orientadas de surceste a nordeste, existiendo entre
ambas una zona de influencias comunes junto con otra de contactos
o enlace de estructuras.

En la zona del Sur descuella, por su importancia, la Serra Grossa,
alineacion tectonica fundamentalmente Creticea, integrada por una se-
rie de anticlinales, sinclinales y fallas, paralelos y acordes con la tectd-
nica regional. Esta unidad montafhosa, que atraviesa completamente la
Hoja de Canals (794) y penetra en su extremidad Norte en la Hoja de
Jativa (755) y por la Sur en la correspondiente a Onteniente (820), se
halla fallada a lo largo del plano axial de uno de sus anticlinales cons-
titutivos, produciéndose a su amparo una tecténica semidiapirica o dia-
pirica de segundo orden, con materiales procedentes del Keuper y que
aparecen de forma laminar y discontinua en los asomos de Vallada (en
los que se desarrolla el carst vivo del Tunel del Sumidor), Montesa,
Cinco Hermanos y el Castillo de Jativa.

La estratigrafia en torno al Tunel del Sumidor se reduce al Keuper,
al creticeo, representado por el Cenomanense-Santonense Inferior, y al
terciario, con el Burdigalense,

El Keuper estd constituido por margas y arcillas de tonos vinosos
aue, en muchos lugares y en &dreas reducidas, pasan a multicolores.
Abundan también y con caricter masivo los yesos, acompafados de los
determinativos jacintos de Compostela, muy numerosos, y de los cuar-
zos ahumados, incoloros, lechosos, etc., en menor proporcion,

El yeso aparece bajo diversas formas y colores: estructuras abigarra-
das, fibrosas, compactas, etc. En diversos lugares es facil de apreciar la
apretada estructura con que se muestran; en otros, tales como algunos
sitios del Barranco, en las canteras, en el interior del Tanel, etc., se
chserva como los estratos han sido violentamente plegados, formando
agudos anticlinales, sinclinales, fallas, desgarraduras, resbalamientos, et-
cétera,

Franqueando este ojal tridsico, aparece el Creticeo, piso Cenoma-
nense-Santonense Superior, que estd integrado por gruesos bancos de
calizas grisiceas totalmente levantadas, en la regién del Castillo, como
consecuencia de los empujes diapiricos, bancos que al contacto con el
Keuper se milonitizan, formando potentes depdsitos calizos, que al que-
dar al descubierto por la mds facil erosién de los materiales de! Keuper.
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priginan estructuras muy peculiares, tales como los Torreones y la Agu-
ja de San Antonio.

Por ultimo, el Mioceno, piso Burdigalense, aparece con las clasicas
margas valencianas, cominmente denominadas «tapsy o «llacorellas»,
constituidos por materiales blanquecinos y grisaceos, y que hacen con-
tacto anormal con la mancha del Keuper de Vallada al Norte del atlora-
miento, probablemente recubriendo algunos de sus asomos.

DESCRIPCION DE LA CAVERNA

La boca del Tanel del Sumidor, en su estado actual, parece ser la
consecuencia de un doble proceso. Uno, interior y primario, de erosion
hacia el exterior y otro, secundario y exterior, producido por las aguas
epigeas que, con cardcter circunstancial, puedan discurrir por el mismo
y que debieron aprovechar la existencia de alguna grieta o falla trans-
versal para erosionar en profundidad. Tiene unos 5 m. de longitud, dan-
do acceso a un pozo de facil descenso de unos 7 m., a cuyo término se
comprueba discurre un riachuelo cuyo gasto es de unos 300 | /min. en
las épocas de lluvia, calculindose serd algo mas reducido en las épocas
de estiaje.

En el mismo lugar de descenso se observa la presencia de dos gale-
rias, que en realidad constituyen una sola dividida en dos por el pozo de
entrada, y que reciben las denominaciones de Rio Arriba y Rio Abajo
La primera, tal y como su nombre indica, remonta la corriente y lo ve-
rifica con direccién general al Suroeste. Rio Abajo es, por igual motivo,
la que lleva la direccion de las aguas, discurriendo hacia el Nordeste,

Remontando el curso del riachuelo, éste se muestra muy accidenta-
do e irregular, formando pequefos estanques, gours de umbral cléastico,
marmitas de bordes, recubiertos por manto calcireo, grandes bloques
clasticos, etc. La anchura de la galeria es ligeramente variable y oscila
entre los 25 m. y los 4 m., sin cambios bruscos en la misma. La altura
es mucho mas irregular, variando entre 1’5 y 12 m., mostrando rapidas
alteraciones y produciendo en la caverna un sentido de crecimiento verti-
cal, preponderante sobre el horizontal.

Para estudiar la caverna detalladamente, dividiremos «Rio Arriba» en
seis trechos o secciones, segun los cambios constitutivos o direccionales
que a lo largo del mismo se suceden, debiendo anadir finalmente, para el
conocimiento completo de aquélla, las caracteristicas de los pisos supe-
riores originados sobre la galeria principal y de «Rio Abajo», con los si-
fones y cascadas que alli se han formado (fig. 3).
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A) ZONA DE «RIO ARRIBA»

|.—Se inicia la cavidad con direcciéon media de unos 250" durante
un trayecto aproximado de unos 54 m., en el cual la anchura de la cavi-
dad oscila entre los 2'S y los 4 m., mientras que la altura, mucho més
variable, se sitda entre 1'5 y 10 m. En este tramo se adquiere el criterio,
que se confirma en los siguientes, de que la caverna ha preferido para
su crecimiento el sentido de la verticalidad sobre el de la horizontalidad.
El curso del riachuelo, muy irregular, discurre tanto por el lado derecho
como por el izquierdo, ocupando el centro o inundando toda la galeria v
variando su profundidad entre unos centimetros y el metro y medio.

Il.—A partir de aqui, se acentGa la direccién Suroeste, siendo la di-
reccion media de 215° y el recorrido de unos 52 m. La anchura oscila
alrededor de los 3 m., y la altura se eleva desde los 2’5 hasta sobrepasar
en algunos puntos los 12 m. El curso del agua sigue siendo variable, sin
mostrar profundidades de interés. Al término de este segundo tramo se
observa en el techo la presencia de algunos orificios, que posteriorments
se comprobd constituian comunicaciones con departamentos o pisos su-
periores de la caverna. Justamente sobre este tramo se extiende la Sala
Cavanilles,

I1l.—Este tercer tramo, estd caracterizado por cambiar varias veces
de direccidn en un reducido espacio de recorrido y por corresponder a
los accesos de los pisos superiores. Su orientacion media es de 256°, con
un recorrido de unos 63 m., siendo el ancho medio de la galeria de unos
2 m. Las alturas son andlogas a las del tramo anterior, y en el cauce del
riachuelo aparecen depdsitos de cantos rodados, constituidos por yeso,
pero que aparecen recubiertos por una pelicula de calcareo: esto hace su-
poener que su deposicion es ya algo lejana. En este tramo de caverna que-
dan algunos restos de arrastre y de antiguos cauces cuyas paredes no
llegaron a efectuar su coalescencia morfolégica, quedando hoy colgados
muy por encima del cauce actual. Al término de este recorrido y por la
pared izquierda de la galeria, se puede efectuar la ascension a los pisos
y salas superiores de la cavidad.

IV.—Este nuevo recorrido se caracteriza por una anchura mayor que
l2 ordinaria, entre 5 y 7 m., y por la aparicién de algunas terrazas en el
curso del rio. La terraza que se encuentra al término de este trayecto
muestra las siguientes caracteristicas: el lado elevado se encuentra a la
derecha del cauce, tiene una amplitud de unos 4 6 5 metrcs y sobre ella
existen cantos rodados cementados en depdsito. El cauce actual, que co-
mo hemos senalado queda en el lado derecho, tiene una anchura de 3 m.,
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TUNEL DEL SUMIDOR v

habiéndose excavado parte de él bajo la terraza, por io que queda una
cornisa de ésta totalmente en el aire y profundiza por bajo de ella hasta
un metro.

V. — Se origina este trayecto con la llamada «Sala del Desplomes,
continuacion de la galeria, de unos 30 m, de longitud y cuya anchura,
bastante variable, alcanza los 8 m., logrando su altura también bastante
discontinua los 10 m. Comienza con un piso llano, aunque sembrado de
grandes bloques clasticos, pero al avanzar hacia el fondo de la misma se
inicia una fuerte pendiente ascendente, entre material clastico en des-
composicion, causado por el alto grado de humedad que lo empapa, has-
ta alcanzar en su punto culminante y en relacion con el suelo inicial de
ascenso, un desnivel positivo de unos 12 m,, lo que significa, concreta-
mente, una pendiente del 40 por 100. El cauce se dirige en esta sala
hacia la derecha de la misma, desapareciendo entre unas rocas. También
en el lado derecho y @ medio metro de altura sobre el suelo, apenas ini-
ciada la sala, se encuentra una pequena fuente de agua dulce, cuyo cau-
dal, si bien muy escaso, ha ido aumentando, segin se ha podide compro-
bar en las sucesivas visitas efectuadas a la cavidad,

Vl.—£Este ultimo recorrido comienza a la izquierda de la sala antes
considerada, ya en la pendiente que se inicia al fondo de la misma, en
donde se presenta un pozo horadado entre materiales clasticos Descen-
diendo por él hasta su fondo, a unos 3 6 4 metros, aparece un pequeno
pasadizo que conduce a un laminador de unos 7 m. de longitud, 35 m.
de anchura y menos de 1 m. de altura, cuyo suelo aparece recubierto de
material arencso de sedimentacién y grava o cantos rodados; a los 7 m.
de recorrido, aproximadamente en el centro, aparece un orificio de sa-
lida, pudiéndose continuar bien por él o bien por el laminador (que se
estrecha gradualmente), hasta el final de éste, en donde la cavidad varia
totalmente de aspecto. En este Gltimo tramo, de unos 80 m. en total
—incluido el laminador—, las formas de |a caverna aparecen mas inde-
cisas, mas juveniles, mas abortadas, etc., en violento contraste, por ejem-
plo, con las de la sala grande, que son altamente seniles. Muestra, a par-
tir de ahora, numerosos y bruscos cambios de direccién, pudiéndose, no
cbstante, calcular su orientacién media en 225°. Los techos son mucho
mas bajos, las galerias mas estrechas y el cauce mucho mas irregular,
escondiéndose inclusive en algunos puntos. En uno de sus angulos existe
una surgencia de agua dulce andloga a la encontrada en la Sala del Des-
plome.

El término conocido de la cavidad se verifica en una galeria de redu-
cidas dimensiones, en las que una boveda descendente entra en contac-
tc con el agua, desconociéndose si la misma posee o no el cajicter de
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8 J. DONAT ZOPOD

sifonante. Seria factible, dados ciertos desniveles proximos, abrir un ca-
nal de desagiie de la misma, que permitiese adquirir esta seguridad.

B) PISOS SUPERIORES

El tramo 11l de la cavidad, estaba caracterizado, como se dijo ante-
riormente, por sus accesos y comunicaciones con los pisos superiores de
la caverna. Utilizando para llegar a ellos el que se encuentra exactamen-
te al final del tramo lll, se pusde ascender, mediante una ficil trapa
por la pared izquierda hasta alcanzar un gran anchurén situado aproxi-
madamente a unos 4 m. sobre el riachuelo. La marcha se efectia ahora
an el sentido de aguas abajo, pero desplazados del cauce unos 10 m. co-
mo término medio. Este gran ensanchamiento se convierte, nads mas ini-
ciarse, en una galeria de suelo muy regular y formas arqueadas tipicas
de la erosién, llamada «Galeria Superiors, de unos 8 m. de anchura, que
se va estrechando a lo largo de su recorrido, de unos 40 m., siendo su
elevacion del orden de los 2 m.

Esta galeria desemboca en la llamada Sala Bancobao, que presenta
unos 20 m. de longitud y 7-8 m. de altura. Estad formada por una abrup-
ta pendiente de materiales cldsticos y orientada en el acceso de Sur a
Norte. Los desniveles son bastante bruscos y al final de los mismos unos
orificios establecen comunicacién con el antes visto cauce actual.

Exactamente en el extremo nordeste de la Sala aparece lo que es hoy
una gatera de techos muy bajos, en realidad resto de una antigua gale-
ria rellena por los sedimentos, y que tras verificar un antiguo meandro,
con unos 32 m. de recorrido, desemboca en la Sala de Cavanilles. Esta
sala es de menores proporciones que la anterior, pues tiene unos 15 m.
y, en realidad, tanto por su constitucion como por su orientacidn, no es
mas que la continuaciéon de la Sala Bancobao. El acceso a la misma se
realiza, tras la salida de la gatera, por medio de unos bloques clasticos
que se empotran sobre el cauce antiguo —que se muestra a ambos lados
de los mismos—, y que reciben la denominacién de Puente del Diablo.

Retrocediendo a la Sala Bancobao, en el extremo Noroeste de la mis-
ma, aparecen las formas arqueadas de una nueva galeria. la llamada «Me-
diay, de unos 40 m. de longitud y en las que se manifiestan algunas in-
teresantes terrazas fluviales o nagelfluh. El ancho de las mismas es ds=
unos 5 m. y sobre ellas descansa, al igual que en las terrazas del curso
fluvial actual, un grueso depésito de cantos cementados rodados. El cau-
ce, ya abandonado, queda un metro mas profundo que la terraza. A lo
largo de esta galeria, varios pozos la ponen en comunicacién con el cau-
ce actual, finalizando en la iniciacidn de la galeria superior.
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C) ZONA DE «RIO ABAJO»

1 —TRAMO ANTERIOR A LGS SIFONES

Comienza en el mismo punto de descenso al Tunel y nada més ini-
ciarse nos presenta un corte transversal que nos muestra una estratigra-
fia totalmente vertical, ligeramente volcada a la izquierda, y en cuya
estructura existe predominio de la arquitectura clastica, debido a que los
planos de estratificacién del yeso, dada la viscosidad de este material,
especialmente cuando ha absorbido un alto grado de humedad, son inca-
paces de sustentarse y resbalan sobre si mismos, originandose entre ellos
estrias analogas a los espejos de falla.

La orientacion de la caverna en esta zona es muy regular y, salvo
ligeras alteraciones momentineas, mantiene constantemente la direccién
nordeste; su longitud, hasta alcanzar la Sala del Salto, donde finaliza es-
te tramo, es de unos 64 m., en los que se salvan hasta unos cinco de
desnivel descendente. La Sala del Salto presenta la particularidad de una
pequena cascada de dos m., en la que hay un variado muestrario de can-
tos rodados y bloques de yeso.

A mitad del itinerario de este sector la caverna va mostrando formas
erosivas muy definidas.

El cauce, que ocupa con frecuencia la totalidad de la galeria, mues-
tra abundantes y suaves deposiciones de arena y barro.

1I.—PAREDES Y TECHOS

Desde este punto hasta los sifones, las paredes y techos de la cavi-
dad muestran alternancias de pisos erosivos y clasticos. E| perfil de equi-
librio es mds acusado y aparecen con frecuencia gourgs y marmitas. Casi
al final de este trayecto se aprecia un importante desplome. Los cortes
transversales muestran que la verticalidad de la estratificacién apreciada
en tantos lugares de la cavidad, ha cedido a un buzamiento hacia el NW
del orden de los 307, pero que ademas existe una fractura con desplaza-
miento aproximado de un metro, siendo mas elevado el sector izquierdo
que el derecho. Su longitud es de unos 84 m,

11.—LO5 SIFONES

A continuacion del citado recorrido Rio Abajo —150 m. tal y como
se ha dicho—, se encuentra el Sifon Sospedra, primero de los dos cono
cidos que se presentan en la galeria, que cuenta con una longitud de 2
metros, lo que supone un poco mas de recorrido, y con un estrechamien-
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to maximo de 50 cm. Salvado este sifon, se llega a la llamada Sala del
C.E.V., de reducidas dimensiones, con unos 2 m. de ancha, 5 m de larga
y 2-2'S m. de alta, que se encuentra parcialmente inundada, con un ban-
co de arcilla en su parte central. Concluye con el Sifén Agost, Gltimo de
los descubiertos, de una longitud de unos 3 m, y anchura un poco mayor
que la del anterior sifén, y finaliza desembocando en la «Galeria Nuevay.

El nivel del agua en esta seccion es de unos 50 cm., siendo la dis-
tancia entre la entrada del primer sifén y la salida del segunda de unos
10 metros,

IV.—LA GALERIA NUEVA

Hemos de indicar en primer lugar, que todos los datos de este Gltimo
tramo o recorrido son menos concretos, debido a que el estudio geold-
gico y topografico del mismo ha sido sacrificado en aras de una mayor
rapidez de exploracién, en la que el problema tiempo era factor primor-
dial.

No obstante, se ha comprobado que una vez pasado el segundo sifén,
el Tanel presenta caracteristicas que siguen las lineas generales anterio-
res de estratigrafia, tectdnica, orientacién, etc., continuando a lo largo
del llamado «Corredor Donderisy, de unos 65 m. de longitud, que pre-
senta tres caidas o desniveles faciles de salvar, de 2, 3 y 4 m. y algunos
embalses de profundidades que oscilan entre los 20 y los 110 cm. Al final
del mismo se presenta una caida transversal a la galeria, de unos 40 m.,
que se conoce con el nombre de «Cascada Llopiss. Al pie de la misma
se abre una gran estancia, la Sala S.A.R., que se prolonga durante unos
20 m, hasta finalizar en una segunda cascada de 10 m. de caida. El rio
contina por una nueva galeria de 40 m. de longitud que concluye con
un nuevo salto en la «wCascada Elorriaga», de 30 m,, la mayor parte de
los cuales se descienden en voladizo, al final de la cual se abre una nue-
va galeria de 150 m. de longitud que desemboca en la sala «Vilanova y
Pieraw, de grandes proporciones, concretamente 75 x 30 x 20 m., que va
estrechandose hasta continuar por un nuevo corredor de 20 m., llamado
«Galeria Terminaln, por cuyo piso base discurre el riachuelo hasta
desaparecer bajo la béveda superior, que va inclindndose hasta tocar
las aguas, al final de este corredor, en el dGltimo lugar explorado del Tu-
nel que nos ocupa, ignordndose en qué forma proseguira la cavidad a par-
tir de este punto.

EL PROBLEMA HIDROLOGICO

Desde que el Tanel del Sumidor de Vallada atrajo la atencion de los
espeledlogos, se plantearon inmediatamente varias cuestiones, a cuya so-
lucién se orientaron la mayor parte de los esfuerzos:

— 268 —




TUNEL DEL SUMIDOR 11

A) Origen de las aguas.
B) ¢Surgian al exterior posteriormente? ;Donde?

El origen de las aguas es en realidad el problema menos importante.
Quiza podria adelantarse algo en su resolucién empleando el procedimien-
to antes indicado de provocar el descenso del nivel del agua de la dltima
galeria. Pero con ello, de obtenerse algin fruto, seria mas bien de tipo
espeleologico que hidrolégico. El lograr algunos metros mas de cavidad
o el disfrutar de acceso a alguna nueva sala, no resolverian nada en ab-
soluto sabre el origen de las aguas. Este debe considerarse como el re-
sultado de la unidén de diversas aportaciones activas e intermitentes, cu-
ya reunion da la corriende considerada, a lo que se aduce la prueba practica
y real de la fuente existente en la Sala del Desplome, y la que se halla
tras el Laminador.

No obstante, no deseo dejar de senalar cémo, remontando el Barranco
de la Saraella, a poca distancia, existen unas amplias torcas, y conocido
el origen de esta clase de manifestaciones basado normalmente en el des-
plome de bévedas de cavernas, ccasionadas por la disolucién y erosidn
del subsuelo por corrientes subterrdneas, considero factible relacio-
nar la corriente del Tanel del Sumidor con estas torcas, las cuales po-
drian constituir una prolongacién de la cavidad aguas arriba.

El problema mas importante era el de averiguar hacia dénde se en-
caminaban las aguas, es decir, investigar si éstas constituian posterior-
mente una resurgencia activa o si bien, por el contrario, alimentaban al-
gun depésito subterrdneo de manifestacién no exteriorizada,

Por métodos topografico-geoldgicos, se determing como surgencia ac-
tiva probable de las aguas del Tinel del Sumidor, la «Font de la Sarae-
llaw, sita aproximadamente a unos 700 m. del Tinel y a urios 140 m. dei
desnivel. Para confirmacién de esta suposicién, se recurrié a la colora-
cion de las aguas de la caverna. Fue efectuada el 16-7-60, a las 2230
horas, empledndose como indicador 600 grs. de fluoresceina. Fue avis-
tada la coloracién en la fuente supuesta el 20 de julio, es decir, unas
84 horas después de efectuarse el tenido de las aguas del Tanel, verifi-
cado junto a los sifones, en la galeria Aguas Abajo. La distancia de re-
corrido total en linea recta o ideal es de unos 550 m. (posteriormente,
lograron recorrerse unos 350 m. topograficos en la cavidad), el desnivel
de unos 140 m. y la pendiente del 40 por 100, a base de conductos casi
horizontales y bruscas cascadas. La velocidad horaria de recorrido fue
de unos 6 m, escasos, debiéndose probablemente su lentitud a la exis-
tencia de sifones retentivos y bovedas sifonantes.

Resuelto el problema hidrolégico, se planted inmediatamente otro
el contenido mineralégico de las aguas.
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12 J» DONAT ZOPO

En una misma fecha se tomaron tres muestras de las aguas, corres-
pondiendo a tres lugares distintos. Una de la boca de acceso a la cavidad
Otra en el inicio del Sifén Sospedra, y la tercera en la Fuente de la Sa-
raella, Remitidas por el Ayuntamiento de Vallada al Laboratorio Quimico
del Instituto Provincial de Sanidad de Valencia para su anélisis, los re-
sultados obtenidos fueron los siguientes:

MATERIA ORGANICA

En la boca del Tunel, de ficil acceso a toda clase de residuos vegeta-
les e insectos, la materia orgénica valorada en liquido 4cido y expresada
en oxigeno se manifestaba en 24 mg. por litro. En la boca del Sifén Sos-
pedra, tras un recorrido de unos 150 m, sin recibir aportaciones de ma-
terial vegetal, la cifra descendia a 2'3 y que finalmente, tras un reco-
rrido mayor por la zona de detras de los sifones, y su filtrado por el te-
rreno hasta la reaparicion de las aguas en la Fuente de la Saraella, se
reducia sensiblemente a 1'6 mg. litro.

ACIDO SULFURICO Y CAL

Las cifras que respectivamente obtenemos para ambas materias son
en mg. por litro 244/365 en boca del Tunel, 265/396 en Sifén Sospedra
y 312/418 en la Fuente de la Saraella. Si consideramos que la cavidad
estd excavada en material yesoso, estos elevados indices de acido sulfa-
rico y cal pueden considerarse normales, asi comop su crecimiento.

MAGHNESIA

Su indice de crecimiento es normal y pasa de 118 mg. por litro en
la boca del Tanel, a 137 en el Sifén Sospedra y a 192 en la Fuente de
la Saraella, Por otra parte, también la proporcién cal-magnesia, en rela-
cién con el acido sulfirico, parece bastante constante.

CLORO EXPRESADO EN CLORURO 50DICO

El grado de crecimiento de este producto entre la boca del Tanel vy
el Sifén Sospedra, parece ser bastante normal. Sin analisis exacto, parece
se mantiene también normal entre el Sifén Sospedra y la Galeria Termi-
nal, siendo entre esta Gltima y la Fuente de la Saraella cuando se pro-
duce la anormalidad en cuanto a la cantidad de producto disuelto.

El analisis efectuado por el Instituto Provincial de Sanidad de Valen-
cia, establece para la boca del Tunel la cantidad de 1.216 mg/l, mien-
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tras que 150 m. después, la concentracion salina era de 1.411 mg/L.,
lo que suponia un aumento en ese recorrido, de 195 mg/l. de sal, y da-
do que desde el extremo explorado del Tiinel hasta la Font de la Saraella
existe un probable recorrido de 600-900 m, de curso, podia calcularse
teoricamente para la surgencia, en condiciones normales, una salinidad
media maxima de 2.581 mg/l. Sin embargo, el anélisis de la fuente daba
una concentracion de 39.681 mg/l., es decir unos 37.000 mgy/!. mas de
los calculados; en cambio, las otras cifras indicadoras de las concentra-
ciones de 4cido sulfurico, cal, magnesia, etc., habian crecido proporcio-
nal v adecuadamente.

Este desacompasado crecimiento podria efectuarse bajo la condicién
de existencia de un domo salino a través del cual circula la corriente, o
bien en la presencia de una ldmina salina, suposicién esta Gltima quiza
mucho mds adecuada, dada la tecténica semidiapirica en que se desarrolla
la cavidad.

Calculando una media de 250 |. de agua por minuto, probzblemente
corta, supondria un gasto, exclusivamente de CINa, del orden de los
13.800 Kg. diarios, que anualmente constituirian un vacio de unos 2.400
metros clbicos; es decir, que el equivalente serfa una galeria de 160 m.
de longitud por 3 y 5 m. de ancha y alta respectivamente, o a |z inversa.

Relacionando el espacio vacio anualmente dejado por la sal disuelta
con el factor tiempo, se llega a la conclusion de que el terreno man-
tuoso comprendido entre la Galeria Término y la Fuente de la Saraella
debe presentar oquedades de considerable volumen en su interior, cuya
consecuencia podria ser, en el transcurso de los anos, la formacién de
torcas al exterior, por hundimiento de bdvedas interiores.

También puede suponerse la existencia de algin afluente al curso
actualmente conocido del Tinel del Sumidor, pero ello supondria un au-
mento importante en el volumen de agua de la Fuente de la Saraella, so-
bre la circulante por el interior de la cavidad, el cual no ha sido aprecia-
do todavia. Por otra parte, el indice de salinidad de este afluente deberia
ser todavia mas elevado, ya que al producirse la confluencia de ambos
éste descenderia.

Ahora bien, algunas circunstancias concurrentes fuerzan a pensar que
esta elevada disolucién salina es bastante moderna. Para ello abundo en
la divisién de la mecanica hidrolégica en dos periodos: el preenirogénico
y el epirogénico. La disolucién salina, realizada entre la surgencia primi-
tiva y la actual, corresponde al periodo epirogénico o més recierite, e in-
cluso, dentro de éste, es muy probable que, dado e! bajo indice de diso-
lucién del yeso en el agua, la disolucién salina correspondz a un periodo
bastante avanzado del mismo.

— 287 —
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ESPELEOGENESIS Y MECANICA HIDROLOGICA

El recorrido efectuado a lo largo de toda la cavidad, nos ha propor-
cionado elementos de juicio valiosos para el estudio de la misma.

Las paredes de la caverna, libres de recubrimientos o mantos calca-
reos, muestran su peculiar estratigrafia, mientras que alguncs bruscos
cambios de tamafio en las secciones transversales de la cavidad permiten
apreciar claramente la existencia de un agudo anticlinal.

Este es ficilmente observable en la Sala del Desplome, pero donde
muestra mejor todos sus detalles, es en la conjuncién de la Galeria Su-
perior con la Sala Bancobao, cuyo brusco cambio de seccién nos muestra
la existencia de un agudo plegamiento concéntrico paralelo, tipico de los
materiales viscosoelasticos, y en el que solamente podemos distinguir la
parte de pliegue propia del movimiento vertical. A lo largo de este an-:
ticlinal se ha desarrollado la cavidad, hasta el punto de que la Galeria
Superior y las salas Bancobao, Cavanilles, del Desplome, etc., manifies-
tan hallarse plenarmente practicadas en la charnela del pliegue, mientras
que la Galeria intermedia y la inferior se extienden por completo en los
flancos verticales y tienen los materiales orientados en dicha posicion.
Rio Abajo, entre los sectores | y |l, se inicia una nueva visidn estrati-
grafica, ya que se observa un buzamiento 30" Norte, asi como la exis-
tencia de una fractura con desplazamiento de una de sus partes, aproxi-
madamente del orden de un metro y, en general, coincidente con el cor-
te longitudinal de la galeria.

El elemento constitutivo de la cavidad es el yeso; aparece en su ma-
yor parte en gruesos e interesantes bancos grises; pero también se pre-
sentan con frecuencia los conglomerados, los yesos rojizos, etc. En algan
lugar hemos podido apreciar la existencia de depésitos de margas yeso-
sas, en un estado que podriamos calificar de milonitizado.

En conjunto, estas observaciones nos han sido decisivas para deter-
minar la mecanica hidrolégica de las aguas del Tunel del Sumidor y su
génesis, ambas tan ligadas que procederemos conjuntamente a su estu-
dio. Para conseguirlo vamos a referirnos a puntos concretos de la cavi-
dad y sobre ellos establecer nuestras hipdtesis.

El sector Rio Arriba, 2 la altura de las galerias Superior y Media, es
un punto ideal para elle. Como es légico, iniciamos nuestra consideracion
imaginando que la corriente hidrica circula por la Galeria Superior, des-
emboca en la Sala Bancobao, la atraviesa y se dirige, por la gatera, a la
Sala Canavilles; la prolongacién a partir de este punto sera comentada
aparte.

Como segunda fase puede considerarse la formacion de la Galeria in-

__ 968 —
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nedia, con lo cual, los aportes hidricos abandonan la Galeria Superior
-y.pasm del nacimiento de esta Gltima a la intermedia, Sala Bancobao,
.m 'y Sala Cavanilles.

~ Esta segunda fase ha iniciado ya un cdesplazamiento lateral del cauce
del rio, y que se ve apoyado por el pronunciado buzamiento del anticli-
nal de la Sala Bancobao.

Sigue una tercera fase, en la que la sedimentacion supera a la fuer-
za erosiva y se forman terrazas muy bien definidas, constituidas por fi-
nos materiales detriticos, y que se observan en la Galeria Intermedia y
gatera, con acusado régimen laminar en las aguas circulantes. Esto cons
tituye un proceso de formacién de un Nagelfluh, bien definido pero
poco potente,

Ante la cuarta fase o de rejuvenecimiento del curso acuifero nos po-
demos plantear las hipétesis de aumento de caudal o de modificacién de
la pendiente media.

Un aumento de caudal supondria una fuerza erosiva actuante so-
bre la totalidad del cauce, especialmente en los casos como este en que
es completamente llano. Por ello, hemos de desechar esta posibilidad o
nclinarnos por una alteracién del equilibrio de pendientes como solucidn
al caso, y como caracteristica especial, lo que podemos considerar comn
una nueva traslacion del cauce, ya que, aln circulando por el mismo, las
aguas lo efectian por el punto mas alejado del curso hidrico inicial.

A partir de esta cuarta fase, observamos numerosos pozos o simas
que ponen en comunicacion estas galerias elevadas con la actual; si ex-
ceptuamos aquellas en que hayan podido intervenir los procesos clasticos,
las restantes, de tipo erosivo, no serén sino distintas fases de un proceso
regresivo que culminaria en los pozos existentes en la Galeria Media, y
que en bloque podemos denominar como fase de regresion o quinta fase.

Ahora bien: la Galeria Superior se inicia en ella misma, es decir, no
posee prolongacién de ningdn tipo hacia el interior. Por lo tanto, hemos
de considerarla como originada por la accién de las aguas autdctonas.
Tampoco siguiendo Rio Arriba, ni siquiera en la Sala del Desplome, nos
permite observar la existencia de un piso superior, ni restos morfolégicos
que lo atestiguasen. Todo lo contrario ocurre caminando hacia la salida
de la caverna, hasta el punto de que algunas galerias o conductos aso-
man sus bocas todavia inexploradas y cuya incognita estd ain por des-
velar. Estos restos morfolégicos adquieren una importancia tal que nos
hacen prever la existencia, en un momento determinado, de dos corrien-
tes hidricas actuando aisladamente, a saber: una superior originaria de
las galerias Superior y Media, y otra inferior, correspondiente a la del
cauce actual,

Considerando las galerias inferiores, en un sector anilogo al estudia-
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do en las superiores, hallamos un fenémeno parecido al de la Galeria Me-
dia, es decir, cortes transversales con béveda superior amplia y arqueada,
de formas seniles, sobre cuyo piso se ha edificado igualmente una te-
rraza, Nagelfluh, de bastante espesor y realizado luego una traslacién
lateral del cauce, con un ripido descendimiento del mismo.

Es decir, que existe tal paralelismo morfolégico entre la Galeria Me-
dia y la Inferior, que nos hace suponer la existencia de agentes condi-
cionales tan absolutamente idénticos, como podria proporcionarlos una
analoga cronologia para ambas cavidades.

La Sala del Desplome, de elevadas bovedas, es parcialmente el pro-
ducto de un gran hundimiento, cuyos restos morfolégicos se manifiestan
en la gran escombrera del fondo de la sala. Dichos materiales se desplo-
maron sobre el cauce primitivo y forzaron a éste a iniciar un proceso
erosivo sobre los mismos, dando lugar al Laminador, cuya diferencia de
altura en bdvedas con el resto de la cavidad queda explicada por su ma-
yor juventud.

Es decir que, como resumen, podemos sefalar que la cavidad ha te-
nido varios origenes (actualmente, a un mismo nivel, se conoce un apor-
te hidrico principal y otros dos secundarios), que éstos han pervivido en
cronologias idénticas, y que fendmenos de tipo geolégico, ajenos a la
cueva, fusionaron sus aportes hasta que, posteriormente, cesaron los mas
elevados.

ESPELEOCRONOLOGIA

La cérstica valenciana, en cuanto a su cronologia, dispone de un he-
cho geoldgico perfectamente datado y que revoluciond tan profundamen-
te la hidrografia del pais, que sus huellas, tanto la hipbgea como la epi-
gea, se hallan muy patentes.

El cuaternario, durante las fases pluviales, proporciond a la carstica un
régimen estable de plenitud hidrica totalmente favorable para su desa-
rrollo, el cual se manifiesta a través de las innumerables cavidades que
se prodigan por el dmbito geogrifico de la provincia, especialmente en
aquellas en que la estratigrafia y la tecténica del terreno eran aptas para
ello, mostrando ora cavidades de tipo surgente, al amparo de fallas o de
buzamientos estratigraficos adecuados, ora sumideros, muchos de gran
desarrollo, consecuentes estos Gltimos de drenajes epigeos de gran enver-
gadura.

Las fases pluviales cuaternarias fueron paulatinamente regresando y
con ello las corrientes hidricas, mermadas en sus caudales, perdieron par-
te de su fuerza erosiva y en algunos puntos desaparecieron, con lo que
fenecieron muchas cavidades, entrando en vias de fosilizacion.

- 20 —
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En muchos cauces, esta disminucion de caudales hace que los regi-
menes hidricos pasen de turbulentos, con gran poder erosivo, a lamina-
res, en los que la potencia de arrastre de las aguas disminuye hasta el
punto de permitir la sedimentacidn, lo que ocasiona ciertos rellenos de
los mismos y la presencia de formas mas redondeadas o mas seniles.

En pleno Cuaternario, modernamente, se produce un lento movimien-
to epirogénico en la provincia de Valencia y parcialmente en las de Cas-
tellon y Alicante. Este movimiento produce una paulatina aunque sensi-
ble elevacién de las costas. Consecuentemente, las corrientes hidricas se
ven forzadas a buscar mas normales perfiles de equilibrio, iniciando, para
ello, una nueva fase erosiva. Este movimiento epirogenético, en el cual
parece que nos hallamos todavia, modifica profundamente el perfil de los
drenajes epigeos, los cuales, de las formas seniles o redondeadas, pasan
rapidamente a agudisimos perfiles en V, creando profundos tajos. En el
subsuelo, las aguas subterrdneas que circulaban por las cavernas, se ven
impelidas a profundizarse igualmente, criginando procesos regresivos y
abandonando cavidades y sistemas ya abiertos al espeledlogo, e inician
nUevos procesos carsticos,

En las zonas del Keuper los materiales a erosionar, yesos, margas,
etcétera, son blandos, siendo la accién erosiva rapida, con lo que los per-
files de equilibrio hidrico son rapidamente alcanzados. Asi, la fase plu-
vial se debié caracterizar por una fuerte erosion; la regresiva, por una
rapida deposicién de materiales o sedimentacion, y finaimente, la epiro-
genética, con un nuevo proceso erosivo que se iniciaria sobre los mate-
riales depositados con anterioridad, marginandose los cauces hidricos con
terrazas laterales, de espesor variable y condicionado a la importancia de
las corrientes y arrastres de cada una.

Terrazas de este tipo se han podido estudiar, dentro de nuestra re-
gién, en las margenes del Rio Escalona, en la linea regmagenética que
constituye «La Canal de Navarréss, junto con el fenémeno carstico de
la Cueva del Yeso, originada a posteriori de la fase pluvial, ya pienamen-
te en medio del proceso de epirogénesis. Ultimamente, se han podido
apreciar estos restos en el «Barranc de la Saraellan, con ocasidén de nues-
tro actual estudio y por vez primera en un cauce subterraneo, de forma
que nos ha permitido observar la correlacién entre los fendmenos geold-
gicos ultimamente citados.

A este fin, podriamos sefalar el origen de las galerias Superior y Me-
dia, asi como la parte mas elevada de la Inferior, como procedentes pro-
bablemente de los pluviales mediterrdneos. Aunque también podrian ha-
berse originado en la fase regresiva en los depésitos de material de
arrastre que con caracter elevado hallamos en las galerias Medic e Infe-
rior, auténticos Nagelfluh, y finalmente, durante la fase epirogénica, en

ISy p



1% ] DONAT ZOPO

el nuevo proceso erosivo que produce la traslacion lateral del cauce y de-
ja colgados los MNagelfiuh.

El examen morfolégico del Barranco de la Saraella todavia nos sena-
la la presencia, a cierta altura, mucho mas préximo a la boca del Tiinel
que al nacimiento de la Saraella, de muestras inequivocas de una antigua
surgencia abandonada.

Con ello, el mecanismo hidrolégico y la cronologia del Tanel del Su-
midor se complica mas todavia, ya que supone la génesis longitudinal de
la cavidad dividida en dos periodos. Uno mas primitivo y en el que ias
aguas del Tunel surgirian en este barranco a un nivel superior al actual
y otro posterior, coincidente con el periodo epirogenético, y en el que
las aguas, al abismarse, abriesen nuevas galerias, hasta surgir por la ac-
tual fuente de la Saraella. Con ello quedaria demostrado que el proceso
epirogenético habia producido descensos de nivel (erosién sobre las te-
rrazas), consecuencia de su necesidad de abismamiento, compensados a
su vez con la prolongacion de las galerias.

CONCLUSION

El Tanel del Sumidor de Vallada es una cavidad alojada entre los plia-
gues de un anticlinal yesoso del Keuper, el cual, a su vez, aflora con
tecténica semidiapirica en la charnela de un anticlinal creticeo fallado
iongitudinalmente a lo largo de la Serra Grossa.

La caverna, cuyo recorrido es aproximadamente de un kilometro,
muestra en la actualidad tres cauces a distintos niveles o pisos, debiendo
su origen todos ellos a la accién erosiva y disolvente de las aguas hipé-
geas. Los dos cauces superiores tienen un origen hidrico coman y forman
entre ambos un sistema hidrogrifico de componentes distintos, aunque
concordantes en su geologia, morfologia, mecanica hidrolégica y crono-
legia, con el cauce inferior, Este, todavia vivo, presenta una surgencia
principal y dos secundarias, con algunas manifestaciones clast:cas en su
recorrido, producidas por la absoluta verticalidad de los estratos y la vis-
cosoelasticidad de los materiales yesiferos.

El cauce tiene un desarrollo potencialmente horizontal y las diferen-
cias de nivel suele salvarlas mediante escalones y saltos, algunos de ellos
de cierta envergadura.

Las aguas que circulan por su interior reaparecen, salvando un fuerte
desnivel, por la denominada Fuente de la Saraella, sita en el mismo ba-
rranco en que abre su boca el Tdnel del Sumidor, conclusion a la qu=2
se llegd primero por métodos topogréfico-geologicos, y que se confirmad
posteriormente con el empleo de indicadores y colorantes quimicos
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TUNEL DEL SUMIDOR 1%

La diferencia de salinidad entre el agua antes y después de salir de
la cavidad, supone la existencia de un domo o ldmina salina, cuyo des-
gaste anual actual es de unos 2.400 metros cubicos.

Finalmente, y en cuanto a datacién de la caverna, se supone que se
inicié con anterioridad a los procesos epirogénicos, posibiemente al tér-
mino de los pluviales mediterrdneos, acusé en su desarrollo y morfologia
la fase epirogenética, y como «carsts vivo, continia desenvolviéndose en
la actualidad.
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DONAT.—Tianel del Sumidor

!, —Barranco de la Saracila.
2 —Riachuelo de la Saraclin.

3.—El Penyo.
b—=Galeria del Tunel del Sumider.

(Fotos Donar)
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l.—Terrazas fluviales en el intérior del Tunel.
2.—Laminador de la Sala del Desplome,

{Fotos Sierra)
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1
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l—Fuente de la Sala del Desplome.

2~Galerin rio abajo, antes de los Sifones,

3 v d—Diversos aspectos de la boveda de ln Sala del Desplome, donde se aprecin la
existencin de un anticlinal.

(Fotos Sierra)



DONAT.—Tuanel del Sumidor LAM. IV.

Anticlinal de la Sala Bancobao

{Foto Sierra)






