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La extraccién de piedra en las canteras
En cualquier etapa histérica, incluida la romana, la construccién siempre ha
estado supeditada en buena medida a la calidad y la cantidad de los materiales
que han estado a disposicién en el ambito mds cercano, ante las dificultades que
siempre ha entrafiado, sobre todo en las épocas mas antiguas, el transporte desde
largas distancias; de ahi que la bisqueda de una fuente de aprovisionamiento lo més
cercana posible a una via de comunicacién terrestre, fluvial o maritima, haya cons-
tituido una preocupacién constante para los constructores.

No menos importantes eran las condiciones para la obtencién de los mate-
riales, lo que explica el predominio abrumador de canteras a cielo abierto por su
mayor facilidad de explotacion, mientras que se recurria a la extraccién por medio
de pozos verticales o galerias cuando se queria aprovechar la calidad de una veta
determinada.

El conocimiento previo de la naturaleza geologica de los terrenos era
imprescindible para la eleccién del tipo de roca mis adecuado. Buena prueba de
ello son las recomendaciones recogidas en el tratado De Architectura Libri Decem
de Vitruvio, en cuyo capitulo séptimo del Libro Il, se diferencian varios tipos de
rocas por sus propiedades. En el caso de las rocas blandas, para garantizar el
buen resultado de una construccién, Vitruvio recomienda extraer en verano,
mejor que en invierno, las piedras en bruto que vayan a utilizarse con dos afios
de antelacién al momento de la edificacion. Amontonadas en tierra se manten-
dran a cielo raso y las que durante ese periodo resulten dafiadas por los agentes

atmosféricos se utilizardn para los cimientos, mientras que las que permanezcan
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intactas, darén solidez y firme-
za a la construccion.

Las labores de extrac-
cién, transporte y manipula-
cién de los materiales pétreos
obligaban a realizar un enorme
esfuerzo fisico por lo que eran
encomendadas a mano de obra
servil. Quienes se dedicaban a
estos menesteres se les deno-
minaba con el término genéri-
co de marmorarius, referido no
s6lo a los que utilizaban como
materia prima el marmol, sino
también a cualquier otra funcién comprendida desde el corte de un bloque hasta el
acabado final del producto. Con el tiempo, la palabra marmorarius acabaria defi-
niendo al artesano de un taller lapidario o escultérico. Dentro de esta actividad se
daba una cierta especializacidn, asi por ejemplo, el serrarius era el encargado de uti-
lizar la sierra (serra), instrumento para cortar la piedra.

Una vez escogida la fuente de suministro, la primera operacién consistia
en la propia extraccion (caesura), que podia realizarse por diversos procedi-
mientos: el mas sencillo consistia en el aprovechamiento de fisuras en la roca
para fracturar los bloques por medio de golpes producidos con alguna herra-
mienta de percusién como un pico o una maza de gran tamafio (malleus) o, en
su defecto, se delimitaba el perimetro del bloque que se tenia que extraer por
medio de incisiones realizadas a distancias regulares en las que se introducian
cuiias de metal que al ser golpeadas con el malleus, provocaban el desprendi-
miento del bloque o cufias de madera que al mojarse se dilataban ocasionando
el mismo efecto. Otro sistema era el de abrasién por medio de una sierra
(serra) de hoja lisa o dentada, simple o montada sobre un balancin de madera

provisto de contrapesos.
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Los grandes bloques eran desplazados
desde la cantera hasta la embarcacién o el
carro, segin el tipo de via, por medio de rodi-
llos. Con objeto de preservar su integridad, los
bloques, sobre todo si eran paralelepipédicos,
eran transportados en bruto o semielaborados
y s6lo a pie de obra se procedia a su elabora-
cién definitiva con la ayuda de una serie de line-
as guia. Una vez extraidos podian recibir algin
tipo de marca, incisa o pintada, que podia
actuar como medida de control o podia indicar
el orden de transporte o incluso de colocacién
en el edificio. A estas marcas habria que afadir
otras destinadas a facilitar el desplazamiento,
sobre todo la elevacion de los bloques, bien
orificios para tenazas, cajas para la introduc-
cién de castafiuelas o salientes, denominados
tetones, para la elevacién por medio de cuer-
das. Con objeto de facilitar el ensamblaje entre
distintos bloques se elaboraban mortajas para

la inserciéon de grapas, espigas para pernos

metdlicos o canales de evacuacién para el

Cantera del santuario y conjunto termal de Edeta.

metal fundido sobrante.

Las herramientas

Las herramientas empleadas en las labores de extraccion y talla eran muy
sencillas y la practica totalidad de las usadas hoy en dia son herederas de las
romanas. Suelen agruparse en dos categorias, segin se utilizaran para percusion
directa o indirecta. El primer grupo incluye el pico de dos puntas (upupa), un tipo
de hacha de doble filo (dolabra) o de hacha y martillo equivalente a la actual pique-

ta, especialmente indicado para la talla de rocas blandas. El segundo grupo lo inte-
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gran las herramientas que ata-
can la superficie de la piedra
por medio de un percutor, por
lo general una maza (malleus)
de piedra o de hierro para cla-
var la cufia (cuneus) en este
caso para la extraccion del blo-
que o para dar impulso al cin-
cel (scalprum) con filo cortante
o dentado (gradina) o sino,a la
gubia (subula); otro instrumen-
to, la bujarda, especie de mar-
tillo de hierro con los
extremos dentados, se emple-
aba para allanar e igualar las irregularidades de la piedra ya trabajada con cincel o
puntero. A estos dos grupos de herramientas habria que afadir un tercero cons-
tituido por el compas (circinus), la regla (regula), la escuadra (norma), el nivel (live-
lla) y la plomada (perpendiculum), destinados a proporcionar las lineas de guia y

pautas necesarias para dar forma a los bloques.

Principales canteras romanas en el area valenciana

La investigacion arqueologica reciente esti proporcionando una valiosa
informacién sobre diversas canteras romanas localizadas en tierras de la actual
Comunidad Valenciana. Por lo general, se trata de canteras que debieron abastacer
al entorno mds inmediato con la excepcién de la caliza micritica de color amari-
llento o rosado extraida de las canteras de Buixcarré, situadas en plena Serra
Grossa, a unos 10 km. de la actual Xativa y conocida como mérmol de Buixcarrs,
que alcanzé una mayor difusion. Un capitulo aparte estaria formado por los mate-
riales, sobre todo marmoles de importacion y de procedencia muy diversa.

Saguntum se abastecié de una caliza dolomitica gris azulada muy abundan-

te tanto en sus inmediaciones como en el propio asentamiento de la ciudad,
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Cantera en el término de Chelva, perteneciente al
acueducto de la Pefla Cortada (Los Serranos,
Valencia).



Puente de la rambla de Alcotas, término de Chelva.

como evidencian las huellas
de extraccion conservadas en
la plataforma del foro. En
Saguntum también se utilizé
una caliza travertinica de
color anaranjado que pudo
proceder de la zona de la
actual Segorbe, asi como mdr-
mol de Buixcarré.

En Valentia se ha cons-
tatado el empleo de material
local, calizas y tobas calcare-
as, procedentes de las cante-
ras de Godella junto con
materiales de otras procedencias, caso de la caliza dolomitica de Sagunto, de la
piedra caliza de Alcublas, asi como de la toba calcirea de Segorbe y el marmol
de Buixcarré.

Edeta se surti¢ principalmente de la caliza gris de Alcublas y en mucha
menor medida de la toba calcdrea de Segorbe y el marmol de Buixcarré. La inves-
tigacion arqueolégica reciente ha recuperado una cantera en el actual casco urba-
no, asociada con la construccién en época flavia de un santuario dotado de un
conjunto termal, situado en la llamada partida de Mura. Los restos conservados
evidencian una explotacién en superficie de la que se extrajeron bloques paralele-
pipédicos, alguno de los cuales no llegd a liberarse. Junto con las huellas de
extraccién se han localizado diversos orificios de seccién circular que debieron
estar destinados para la colocacién de postes que se utilizarian en las operaciones
de desplazamiento de los bloques.

Una cantera de similares caracteristicas en cuanto al tipo de explotacién,
ha sido localizada en relacién con el acueducto de la Pefia Cortada (Los
Serranos, Valencia). La cantera esté situada en el término municipal de Chelva,

ya en las afueras del nicleo de poblacién, una vez dejada la carretera de Ahillas
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y rebasados la plaza de toros y el cementerio. A ella se accede por la senda de
Mas de Solaz o Bumbel que llega a atravesar la propia cantera. Se trata de una
explotacién en superficie cuyos restos conservados se extienden a lo largo de
un eje de unos 150 m. por unos 50 m. de anchura, lo que determina una super-
ficie aproximada de unos 7.500 m?. De esta cantera se extrajeron bloques para-
lelepipédicos, que lo mds probable es que fueran empleados para la
construccién del puente de la rambla de Alcotas, fabricado con la técnica del
opus quadratum y que gracias a las descripciones de Escolano en 1611 y Mares
en 1681, se sabe que constaba de seis arcos, de los que en la actualidad se con-
serva uno completo y parte de otro. Tres elementos hablan a favor de la rela-
cién entre este puente y la cantera citada: el mismo tipo material, la toba, la
idéntica técnica constructiva y la proximidad entre la fuente de aprovisiona-
miento de material y el lugar de edificacién.

Los bloques aparecen dispuestos en hileras con una orientacion que esti
determinada por la propia disposicién de las vetas que ofreciesen un mayor grado
de aprovechamiento; asi en unos casos el lado largo muestra una orientacién apro-
ximada Este-Oeste, mientras que en otros es Norte-Sur.

Las huellas visibles ilustran el procedimiento seguido para la extraccion de
los bloques. Asi puede apreciarse como en primer lugar, se realizaba un surco o
canal a lo largo de todo su contorno, quedando de esta manera definido su peri-

metro. El grosor de estos surcos oscila entre 7 y 13 cm. y su profundidad es muy
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Cantera de Chelva, Delimitacién de un silar para
su extraccidn, y marcas de cufias.



Puente del barranco de la Cueva del Gato en el
limite entre Chelva y Calles.

la impronta de la cufia central.

variable. La buena conservacién de estos sur-
cos permite conocer las dimensiones de los
bloques extraidos que arrojan estos valores,
siempre referidos a bloques completos: la
longitud oscila entre 129 y 155 cm., mientras
que la anchura oscila entre 58 y 74 cm. Estas
cifras son ligeramente superiores a las de los
bloques empleados en la construccion del
puente de la rambla de Alcotas, donde la lon-
gitud oscila entre 110 y 130 cm. La diferencia
se explica porque en el primer caso se trata
de las medidas de los bloques en bruto que
sélo serian tallados a pie de obra y no en la
cantera con objeto de evitar los riesgos de
fractura durante las operaciones de traslado
desde la explotacion hasta el lugar de destino.
Algunos ejemplares muestran las huellas deja-
das por el empleo de cuiias, se ignora si meta-
licas o de madera, con la finalidad de permitir
el desprendimiento completo de los bloques.
En algin bloque se aprecia la huella de tres
cufas, dos en los extremos otra en el centro,

mientras que en otros casos solo se conserva

Como sucede en Edeta, en Chelva también se han encontrado diversos

orificios de seccién circular con un didmetro entre |1 y 15 cm. y una profundidad

entre |13 y 18 cm. dispuestos de manera irregular y que debieron servir para las

operaciones de desplazamiento o elevacién de los bloques una vez desprendidos.

En un caso se conserva un bloque que no llegé a extraerse por completo, debido

probablemente, a que presentaba algin defecto que lo hacia inservible para el final

que estaba destinado.
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En la confluencia de la rambla de Alcotas
con el barranco de la Cueva del Gato, que coin-
cide con el limite entre los términos municipales
de Chelva y Calles, se eleva la fabrica mis espec-
tacular y mejor conservada de todas las que for-
maban parte de esta conduccion de agua. Se
trata de un puente de 36 m. de longitud por 33
m. de altura maxima rasante, dotado de tres
arcos sostenidos por pilares de aspecto impo-
nente. Su técnica constructiva es idéntica a la
empleada en el puente de la rambla de Alcotas,
a base de bloques paralepipédicos que en su
cara estrecha presentan un orificio para su ele-
vacion por medio de tenazas.

Una vez rebasado este puente el canal
gira bruscamente en direccién Este para seguir
a través de un impresionante cortado que se
conoce con el nombre de la Pefia Cortada o la
Serrada. El termino no puede ser mds apropia-
do, ya que la montafia sufrié un corte casi en

vertical de unos 25 m. de altura con una longi-

tud de unos 50 m., dejando en el centro un

Tramo inicial de s Pefla Cortada en el término de Calles.

estribo de 5 m. de longitud por 1,50 de altura
y 1,40 m. de anchura, destinado al paso del agua. A juzgar por las marcas conserva-
das en las paredes, el pico fue la herramienta utilizada para el corte de la roca. Un
ejemplo semejante se constata en el acueducto galo de Forum lulii (Frejus) donde
existe un tramo conocido como “La Rochetaillée”, pero donde se observa un
mayor paralelismo es con el acueducto de Side en la actual Turquia, donde también
se practico un corte en la roca de 18 m. de altura.

Una vez superada la Pefia Cortada la conduccién de agua muestra una

alternancia de tramos al aire libre junto con otros en galeria cubierta, donde de
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Tramo final de la Pefia Cortada.
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